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@ Durchflufc-Druckwandler 



@ Beschrieben wird ein medizinischor Druckwandler, mit 
einem sterilisierbaren Druckdom, der zwei Anschlusse auf- 
weist, mit denen der Druckdom mit einem Schlauchleitungs- 
system oder dgl.. dessen Innendruck gemessen werden soli, 
derart verbindbar ist, daB das Schlauchleitungssystem 
durchstromende Medium den Innenraum des Druckdoms 
durchstromt. 

Oer Innenraum des Druckdoms wird durch ein Gehause, 
eine sterilisierbare Druckdom-Membran. die den Druck auf 
einen nicht sterilisierten Drucksensor ubertragt. und ein 
Oberdruckventii gebildet. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Druckwandler zum Ein- 
saiz in der Medizintechnik gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Fiir die Forderung von Fliissigkeiten zum Spulen von 
Korperhahlen beispielsweise bei endoskopischen Be- 
handlungsvorgangen werden sehr haufig Schlauchpum- 
pen eingesetzt Das bei solchen Pumpen zum Betrieb 
erforderliche Schlauchsystem, das steril sein muB f wird 
entweder sterilisierbar und wiederverwendbar oder als 
ein Einmal-Schlauchset ausgefuhrt 

Ein solches Schlauchbesteck enthalt: 

a) einen AnschluB zu einem Vorratsbehaiter (haufig 
ein Beutel), 

b) ein Pumpsegment aus Silikonschlauch, der in ei- 
ne Schlauchpumpe eingelegt wird, 

c) einen AnschluB an einen Drucksensor, 

d) ein Oberdruckventil, das fur passive Sicherheit 
sorgt, 

e) einen AnschluB an einen Trokar oder Endoskop. 

Zur Trennung des sterilen Schlauchsetinnenraums 
und des unsterilen Drucksensors ist es bekannt, ein Mil- 
liporfilter einzusetzen, bei dem die Druckmessung mit- 
telbar uber eine Luftsaule erfolgt Diese Losung hat im 
praktischen Einsatz folgende Nachteile: 

Wird der zur Druckmessung vorgesehene Schlauch- 
schenkel nichi rcchtzeitig bzw. unkorrekt an den Druck- 
aufnehmeranschluB aufgesetzt, so ist einerseits eine 
Druckmessung nicht moglich; anderseits kann Flussig- 
keit in diesem Schlauchschenkel hochsteigen und den 
Luftfilter benetzen und dadurch, unter Umstanden auch 
unbemerkt, die Druckmessung verfalschen, weil dann 
eine Druckmessung uber die Luftsaule nicht mehr mog- 
lich ist Weiterhin kann dann auch aus dem Druckauf- 
nehmeranschluB Flussigkeit austreten. 

Daruberhinaus ist aus dem Stand der Technik auch 
der Einsatz eines sog. Druckdoms bekannt: 

Hierbei wird an das Schlauchsystem ein Druckdom 
angeschlossen, der eine flexible Membran enthalt Diese 
flexible Membran schlieBt das Schlauchsystem ab. Der 
Druckdom wird beispielsweise mittels eines Bajonett- 
verscl}lusses mit einem unsterilen Drucksensor verbun- 
den. 

Der Druckdom besitzt in der Regel zwei Anschliisse 
und eine Kammer, die mit einer Membran abgeschlos- 
sen ist Die Membran wird uber einen Druckaufnehmer 
gespannt und ermoglicht somit die Druckmessung in- 
nerhalb des sterilen lnnenraums. Sie muB so beschaffen 
sein, daB sie die Messung mdgiichst nicht verfalscht, d h. 
sie muB gegenuber der Steifigkeit der Druckaufnehmer- 
Membran ausreichend nachgiebig sein. Der eine An- 
schluB dient der Verbindung zum uberwachten 
Schlauchsystem (z. B. Infusionsschlauchbesteck, Kathe- 
ter), der andere wird zur Entluftung beim ersten Beful- 
len des Gesamtsystems benutzt 

Die bekannten Druckdome befinden sich somit am 
Ende eines Seitenarms des Schlauchbesteckes und er- 
moglichen die Messung des Druckes innerhalb dieses 
Schlauchbestecks (Blut, Infusionsldsung) unter Vermei- 
dung eines koppelnden Luftkissens. bzw. der Verwen- 
dung eines sterilen Druckaufnehmers. 

Zum Stand der Technik wird erganzend auf die Pa- 
tentverdffentlichungen DE 29 30 869 C3, DE 35 10 043 
C2 und EP 0 208 955 Al verwiesen, auf die im ubrigen 
zur Erlauterung aller hier nicht naher erlauterten Be- 



griffe ausdrucklich Bezug genommen wird 

Weiterhin ist das Oberdruckventil als ein sterilisierba- 
res, wiederverwend bares Teil ausgefiihrt und muB bei 
den bekannten Systemen zusatzlich in das Schlauchsy- 
5 stem, beispielsweise durch Auftrennen der Schlauche 
eingefGgt werden. Dies bedeutet, daB bei Nachlassigkeit 
des Anwenders das Ventil nicht angeschlossen wird Bei 
Oberdruck tritt die FlQssigkeit ins Freie. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen im 

io Medizinbereich universell einsetzbaren Druckwandler 
anzugeben, der einerseits vereinfacht gehandhabt wer- 
den kann und insbesondere ohne Entluftung genaue Er- 
gebnisse liefert, und der andererseits die Handhabung 
des Oberdruckventils vereinfacht. 

15 Eine erfindungsgemaBe Ldsung dieser Aufgabe ist im 
Anspruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 

ErfindungsgemaB wird ein medizinischer Druck- 
wandler mit einem sterilisierbaren Druckdom geschaf- 

20 fen, der zwei Anschlusse aufweist, mit denen der Druck- 
dom mit einem Schlauchleitungssystem oder dgl„ dessen 
Innendruck gemessen werden soil, derart verbindbar ist, 
daB das das Schlauchleitungssystem durchstromende 
Medium den Innenraum des Druckdoms durchstromt 

zs Diese Anordnung hat den wesentlichen Vorteil, daB eine 
Entluftung des sonst erforderlichen bzw. ublichen Sei- 
tenarms nicht notwendig wird, und die Handhabung da- 
mit deutlich erleichtert wird 
Hierzu ist es gemaB Anspruch 2 von Vorteil, wenn die 

30 Querschnitte der Anschlusse vom sonst ublichen Durch- 
messer von ca. 2 mm auf ca. 5 mm erweitert werden, so 
daB es moglich ist, den Durch fluBdruckdom in das be- 
treffende Schlauchbesteck direkt zu integrieren, und die 
Spiilflussigkeit durch ihn ohne einen nennenswerten 

35 Druckverlust zu fordern. 

Weiterhin wird erfindungsgemaB der Innenraum des 
Druckdoms durch ein Gehause, eine sterilisierbare 
Druckdom-Membran, die den Druck auf einen nicht ste- 
rilisierten Drucksensor ubertragt, und ein Oberdruck- 

40 ventHbegrenzt ~ 
Ein derartiges Oberdruckventil kann beispielsweise 
dadurch realisiert werden, daB die interne Kammer des 
Druckdoms mit den beiden Anschlussen und der druck- 
ubertragenden Membran eine dritte Offnung besitzt, die 

45 z. B. mit einer Kunststoffscheibe mittels einer entspre- 
chend vorgespannten Druckfeder abgedichtet ist. 

Diese Anordnung dient als Sicherheitsuberdruckven- 
tiL Der Ablauf'dieses Oberdruckventils erfolgt uber den 
dritten AnschluB. 

50 Auch dieses Merkmal erleichtert die Handhabung 
deutlich, weil das Oberdruckventil nicht separat in das 
Schlauchbesteck integriert und steriiisiert werden muB. 
Zusatzlich erhoht sich die Funktionssicherheit, weil sich 
das Sicherheitsventil automatisch immer im Schlauch- 

55 besteck befindet und nicht vergessen werden kann. 

Der Ablauf dieses Sicherheitsventils kann prinzipiell, 
wie bisher offen gelassen werden. bzw. in einen Behalter 
fuhren. 

Vorteilhafterweise wird er aber an den Zulauf der 
60 Rollen-Pumpe angeschlossen. Somit wird im Fehlerfall 
(Versagen der elektronischen Druckuberwachung) die 
Spulflussigkeit lediglich innerhalb eines kurzen 
Schlauchabschnitts im Kxeise befdrdert. Bei dieser An- 
ordnung ist jedoch zu beachten, daB die relative Hohen- 
65 differenz zwischen der Pumpe (Druckdom mit integrier- 
tem Oberdruckventil) und dem Vorratsbehalter, der in 
der Regel auf einem Stativ aufgehangt ist, entsprechend 
der dazwischen liegenden Wassersaule den Ansprech- 
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druck des Oberdruckventils beeinfluBt 

Somit kann der Ansprechdruck von den Anwendern 
auch bewuflt erhdht bzw. erniedrigt werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
f Qhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
exemplarisch beschrieben, in der zeigen: 

Fig. la und lb einen Querschnitt und eine Aufsicht 
auf einen erf indungsgem&Ben Druckwandler, und 

Fig. 2 die Integration des in Fig. 1 dargestellten 
Druckwandlers in ein Insufflationssystem. 

Fig. 1 zeigt in einem Querschnitt und in einer Aufsicht 
einen Teil eines medizinischen Druckwandlers, namlich 
den sterilisierbaren Druckdom. Der Druckdom weist 
zwei Anschlusse 1 und 2 auf, mit denen der Druckdom 
mit einem in Fig. 2 naher dargestellten Schlauchlei- 
tungssystem oder dgL, dessen Innendruck gemessen 
werden soil, derart verbunden werden kann, daB das das 
Schlauchleitungssystem durchstrdmende Medium den 
Innenraum 3 des Druckdoms durchstrdmt Hierzu wei- 
sen die beiden AnschlQsse 1 und 2 Querschnittsabmes- 
sungen von wenigstens 4 mm, typischerweise 5 mm auf. 

Der Innenraum 3 wird zum einen durch das Gehause 
4 des Druckdoms und zum anderen durch eine sterili- 
sierbare Druckdom-Membran 5, die den Druck auf ei- 
nen nicht sterilisierten Drucksensor (nicht dargestellt) 25 
ubertragt, und ein Oberdruckventil gebildet, das noch 
niher eriautert werden wird. 

Zur Verbindung des dargestellten Teils des Druck- 
wandlers mit dem eigentlichen Drucksensor ist ein Ba- 
jonett- VerschluB 6 vorgesehen. 

Das Oberdruckventil wird durch Kunststoff-Ventil- 
platte 7 aufweist, die im Grundzustand an einem Ventil- 
sitz 8 anliegt, und durch eine Druckfeder 9 gebildet, die 
die Ventilplatte 7 vorspannt Ausgangsseitig ist das 
Oberdruckventil mit einem Ablauf 10 verbundea 

Ferner sind in Fig. 1 exemplarisch Male in mm ange- 
geben. 

Fig. 2 zeigt die Integration des in Fig. 1 dargestellten 
Druckwandlers in ein Insufflationssystem, das einen 
Vorratsbeutel 11 fQr das zu insufflierende Fluid, ein 
Schlauchleitungssystem 12, eine Rollen- bzw. Schlauch- 
pumpe 13 und den in Fig. 1 dargestellen Druckwandler 
14 aufweist 15 bezeichnet den Zulauf zum Patienten. 

Der Ablauf 10 des Druckdoms ist mit dem Zulauf der 
Rollenpumpe 13 verbunden. 

Der Ansprechdruck des Oberdruckventils kann durch 
Einstellen der Hohendifferenz zwischen Druckdom 14 
mit integriertem Oberdruckventil und dem Vorratsbe- 
halter 11 fur das Medium, der an einem Stativ 16 ange- 
bracht ist, eingestellt werden. 
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1. Medizinischer Druckwandler, mit einem sterili- 
sierbaren Druckdom, 

— der zwei Anschlusse (1, 2) aufweist, mit de- 
nen der Druckdom mit einem Schlauchlei- 
tungssystem (12) oder dgL. dessen Innendruck 
gemessen werden soil, derart verbindbar ist, 
daB das das Schlauchleitungssystem durch- 
strdmende Medium den Innenraum (3) des 
Druckdoms durchstrdmt, und 

— dessen Innenraum durch ein Gehause (4), 
eine sterilisierbare Druckdom-Membran (5), 
die den Druck auf einen nicht sterilisierten 65 
Drucksensor Obertragt, und ein Oberdruck- 
ventil gebildet wird. 

2. Druckwandler nach Anspruch 1. dadurch ge- 



kennzeichnet, daB die beiden AnschlQsse (1, 2X mit 
den der Druckdom mit einem Schlauchleitungssy- 
stem verbunden sind, Querschnittsabmessungen 
von wenigstens 4 mm aufweisen. 

3. Druckwandler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Uberdruckventil eine fe- 
derbelastete Ventilplatte (7) aufweist, die im 
Grundzustand an einem Ventilsitz (8) anliegt und 
eine Wandung des Druckdom-Innenraums (3) bil- 
det 

4. Druckwandler nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilplatte eine Kunststoff- 
scheibe (7) ist, die durch eine Druckfeder (9) vorge- 
spannt ist 

5. Druckwandler nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Oberdruckventil ausgangs- 
seitig mit einem Ablauf (10) verbunden ist. 

6. Druckwandler nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ablauf mit dem Zulauf einer 
Rollen- bzw. Schlauchpumpe (13) verbunden ist. 

7. Druckwandler nach einem der Anspruche I bis 6, 
dadurch gekennzeichnet,. daB der Ansprechdruck 
durch Einstellen der Hohendifferenz zwischen 
Druckdom mit integriertem Oberdruckventil und 
einem Vorratsbehalter (11) fur das Medium ein- 
stellbarist. 
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